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การหาปจจัยที่มีผลตอความแข็งแรงของแผนมาสกหนาที่ทําจากไคโตซานและไฟโบรอิน 
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บทนาํ 

วัตถุประสงค ์

1 

2 

เพื่อหาปจจัยท่ีมีผลตอความแข็งแรงของแผนมาสกหนา 

เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลและสมบัติทางกายภาพของการผลิต 

แผนมาสกแบบเดิมและแบบใหม 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

Degum Extract Dialysis 
1 2 3 

นําไหมมาตมในน้ําดีไอ   

(DI Water) เพื่อกําจดัสารที่

ไมตองการทิ้งไป 

ละลายไหมในสารละลาย          

DI Water CaCl2 และ Ethanol

เพื่อใหไหมอยูในรปูสารละลาย  

ไฟโบรอนิ 

เทไฟโบรอินใสหลอดเซลลูโลส 

(Cellulose tube) เพื่อแยก  

ไฟโบรอินออกจากสารละลาย 

2 

นํารังไหมมาผานกระบวนการ Degum Extract และDialysis ใหอยูในรูปสารละลายไฟโบรอิน 

นําไคโตซานไปละลายในกรด Acetic ในอัตราสวน 1 เปอรเซ็นต และ 0.5 

เปอรเซ็นต จนไดสารละลายไคโตซาน 

3 นําสารละลายไคโตซาน ไฟโบรอิน และกลูตารัลดีไฮดมาผสมกันลงในกลอง ใน

อัตราสวนที่กําหนดไวแลวนําไปขึ้นรูปโดยกระบวนการเยือกแข็ง (Freeze Dry) 

4 นําช้ินงานที่ผานกระบวนการข้ึนรูปแบบเยือกแข็งไปวเิคราะหคุณสมบัติทางกลโดยการ

ทดสอบแรงดงึ และทางกายภาพโดยการสองกลองจุลทรรศน (Scanning Electron Microscopy) 

ผลการวิจัย 

ผลการทดสอบแรงดงึการผลิตแบบใหมพบวาเงื่อนไขที่มีความแข็งแรงมากทีสุ่ด คือ ปริมาณไคโตซาน 

70 เปอรเซ็นต ความเขมขนของกรด 1 เปอรเซ็นต และ ปรมิาณกลูตารลัดีไฮด (Glutaraldehyde) 1 เปอรเซ็นต จึง

นําไปเปรียบเทียบกับการผลิตแบบเดิมที่อัตราสวน ปรมิาณไคโตซาน 70 เปอรเซ็นต ความเขมขนของกรด 1 เปอรเซ็นต 

และ ปรมิาณกลูตารัลดีไฮด (Glutaraldehyde) 1 เปอรเซ็นต 

2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกล 

3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ 

จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพการผลิตแบบใหมเพ่ือเปนการยืนยันผลพบวาเงื่อนไข 

(Condition) ปริมาณไคโตซาน 70 เปอรเซ็นต ความเขมขนของกรด 1 เปอรเซ็นต และ ปริมาณกลูตารัลดีไฮด 

(Glutaraldehyde) 1 เปอรเซ็นต มีรูพรุนที่มีขนาดเล็กที่สุดจึงนําไปเปรียบเทียบกับการผลิตแบบเดิมที่อัตราสวน 

ปริมาณไคโตซาน 70 เปอรเซ็นต ความเขมขนของกรด 1 เปอรเซ็นต และ ปริมาณกลูตารัลดีไฮด (Glutaraldehyde) 1 

เปอรเซ็นต 
 

ผูเสนอโครงงานวจิัยนี้ไดคนพบปญหา จากปจจัยทีมีผลตอความแข็งแรงของแผนมาสก จึง

มีแนวคดิที่จะนําวิธกีารออกแบบการทดลอง (Design of Experiment) มาชวยวิเคราะหปจจัยตางๆ โดย

ผูวิจัยไดกําหนดปจจัยที่มีผลตอวิจัยไดกําหนดปจจัยที่มีผลตออัตราสวนไคโตซาน ปริมาณกลูตารัลดีไฮด 

(Glutaraldehyde) และความเขมขนของกรดที่ใชละลายไคโตซาน 

 

 

1 การออกแบบการทดลอง 

โดยกําหนดใหมีระดับนัยสําคัญอยูที่ 0.05 จะสังเกตไดวาปจจัย A B C และ ปจจัยรวม B*C A*B*C มี

คา P มากกวา 0.05 หมายความวาปจจัย A B C และ ปจจัยรวม B*C และ A*B*C มีผลตอการทดลองอยางมีนัยสําคัญ

ดังน้ันสามารถเลือกระดับปจจัย A ที่ระดับต่ํา (-1) สวนปจจัย B และ C สามารถเลือกระดับปจจัยที่ระดับสูง (+1) เพื่อ

จะทําใหผลตอบคาสูง และนําไปสูการตั้งเงื่อนไขที่เหมาะสม 

S = 6.68927  PRESS = 1431.46 

R – Sq = 95.37 % R – Sq (pred) = 81.46 % 

R-Sq (adj) = 91.31 % 

สรุปผลการดําเนินงาน 

    Industrial Engineering Department 

Faculty of Engineering, Chiang Mai University 

ผลการทดลองเบื้องตน 

ปจจัยในการทดลองที่ 1 ปริมาณไคโตซาน ในชวง 70 และ 90 เปอรเซ็นต จากการทดลองเบื้องตนพบวาที่ปริมาณไคโตซาน 

90 เปอรเซ็นต มีรูพรุนจํานวนมากจึงไดกําหนดปจจัยที่ระดับต่ําไวที่ 70 เปอรเซ็นต และกําหนดปจจัยระดับสูงไวที่ 80 เปอรเซ็นต และปจจัย

การทดลองที่ 2 ความเขมขนของกรดที่ใชละลายไคโตซานโดยปกติควรจะกําหนดความเขมขนของกรดไวที่ 1 เปอรเซ็นต แตเนื่องจากความ

เขมขนของกรดมีผลตอกลิ่นของแผนมาสกและอาจจะมีผลตอความแข็งแรงของแผนมาสกผูวิจัยจึงไดกําหนดคาปจจัยระดับต่ําไวที่ 0.5 

เปอรเซ็นต และกําหนดคาปจจัยระดับสูงไวที่ 1 เปอรเซ็นต และปจจัยการทดลองที่ 3 ปริมาณกลูตารัลดีไฮด (Glutaraldehyde) ในปริมาณ 

0.5 เปอรเซ็นต 1 เปอรเซ็นต และ 1.5 เปอรเซ็นต ที่ตางกันเพื่อดูลักษณะทางกายภาพของชิ้นงานพบวาชิ้นงานปริมาณผสมกลูตารัลดีไฮด 

(Glutaraldehyde) ในปริมาณ 0.5 เปอรเซ็นต มีรูพรุนที่เล็กกวา 1.5 เปอรเซ็นต จึงไดกําหนดปจจัยที่ระดับต่ําไวที่ 0.5 เปอรเซ็นต และ

กําหนดปจจัยระดับสูงไวที่ 1 เปอรเซ็นต 


